
CW 3 GeV Linac Error Simulations at 10 mA
60 parameters scanned

Jean-Paul Carneiro

August 13, 2010



Solenoid δx

Errors 〈∆εx 〉 ± RMS 〈∆εy 〉 ± RMS 〈∆εz 〉 ± RMS Lossy Loss Range
Probabilities Probabilities Probabilities runs [%]

Solenoid δx = 150 µm 0.253 ± 0.000 0.257 ± 0.000 0.511 ± 0.000 0 / 400 0.000
<5 % : 100.0 <5 % : 100.0 <5 % : 0.0
<10 % : 100.0 <10 % : 100.0 <10 % : 100.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0

Solenoid δx = 300 µm 0.254 ± 0.001 0.258 ± 0.001 0.513 ± 0.002 0 / 400 0.000
<5 % : 100.0 <5 % : 83.8 <5 % : 0.0
<10 % : 100.0 <10 % : 100.0 <10 % : 100.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0

Solenoid δx = 500 µm 0.256 ± 0.003 0.260 ± 0.003 0.518 ± 0.005 0 / 400 0.000
<5 % : 84.5 <5 % : 41.8 <5 % : 0.0

<10 % : 100.0 <10 % : 98.5 <10 % : 95.2
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0

Solenoid δx = 750 µm 0.262 ± 0.007 0.265 ± 0.007 0.526 ± 0.010 2 / 400 0.000
<5 % : 50.0 <5 % : 7.2 <5 % : 0.0
<10 % : 89.2 <10 % : 85.2 <10 % : 67.0
<20 % : 100.0 <20 % : 99.8 <20 % : 100.0

Solenoid δx = 1000 µm 0.268 ± 0.012 0.272 ± 0.013 0.535 ± 0.015 38 / 400 0.153
<5 % : 17.8 <5 % : 1.2 <5 % : 0.0
<10 % : 66.5 <10 % : 62.8 <10 % : 35.8
<20 % : 96.5 <20 % : 92.8 <20 % : 98.2



Solenoid δφx

Errors 〈∆εx 〉 ± RMS 〈∆εy 〉 ± RMS 〈∆εz 〉 ± RMS Lossy Loss Range
Probabilities Probabilities Probabilities runs [%]

Solenoid δφx = 1 mrad 0.255 ± 0.002 0.257 ± 0.001 0.514 ± 0.002 0 / 400 0.000
<5 % : 94.2 <5 % : 97.5 <5 % : 0.0

<10 % : 100.0 <10 % : 100.0 <10 % : 100.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0

Solenoid δφx = 2 mrad 0.262 ± 0.008 0.259 ± 0.002 0.522 ± 0.008 2 / 400 0.000
<5 % : 47.5 <5 % : 42.5 <5 % : 0.0
<10 % : 87.0 <10 % : 99.8 <10 % : 79.0
<20 % : 99.5 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0

Solenoid δφx = 3 mrad 0.270 ± 0.019 0.263 ± 0.006 0.533 ± 0.017 45 / 400 0.983
<5 % : 17.0 <5 % : 13.8 <5 % : 0.2
<10 % : 58.8 <10 % : 91.0 <10 % : 43.5
<20 % : 90.8 <20 % : 98.8 <20 % : 99.2

Solenoid δφx = 4 mrad 0.270 ± 0.033 0.265 ± 0.014 0.538 ± 0.032 133 / 400 6.607
<5 % : 8.5 <5 % : 10.0 <5 % : 1.5

<10 % : 40.5 <10 % : 73.0 <10 % : 27.2
<20 % : 82.0 <20 % : 94.2 <20 % : 93.8

Solenoid δφx = 5 mrad 0.258 ± 0.052 0.266 ± 0.023 0.537 ± 0.074 218 / 400 22.072
<5 % : 4.0 <5 % : 11.5 <5 % : 4.0

<10 % : 26.0 <10 % : 54.2 <10 % : 21.5
<20 % : 67.0 <20 % : 83.8 <20 % : 83.2



Solenoid δxy

Errors 〈∆εx 〉 ± RMS 〈∆εy 〉 ± RMS 〈∆εz 〉 ± RMS Lossy Loss Range
Probabilities Probabilities Probabilities runs [%]

Solenoid δxy = 150 µm 0.254 ± 0.002 0.260 ± 0.004 0.516 ± 0.003 0 / 400 0.000
<5 % : 98.5 <5 % : 40.2 <5 % : 0.0

<10 % : 100.0 <10 % : 97.0 <10 % : 99.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0

Solenoid δxy = 301 µm 0.261 ± 0.006 0.272 ± 0.014 0.530 ± 0.012 3 / 400 0.000
<5 % : 47.8 <5 % : 2.0 <5 % : 0.0
<10 % : 94.0 <10 % : 61.0 <10 % : 49.0
<20 % : 100.0 <20 % : 93.0 <20 % : 99.8

Solenoid δxy = 501 µm 0.272 ± 0.016 0.291 ± 0.026 0.560 ± 0.070 67 / 400 2.429
<5 % : 5.8 <5 % : 1.2 <5 % : 0.5

<10 % : 50.8 <10 % : 21.8 <10 % : 11.0
<20 % : 91.0 <20 % : 61.2 <20 % : 84.5

Solenoid δxy = 750 µm 0.257 ± 0.060 0.277 ± 0.096 0.556 ± 0.214 101 / 400 35.088
<5 % : 4.5 <5 % : 3.8 <5 % : 4.0

<10 % : 25.0 <10 % : 12.8 <10 % : 11.2
<20 % : 57.8 <20 % : 41.5 <20 % : 55.5

Solenoid δxy = 1000 µm 0.245 ± 0.077 0.259 ± 0.082 0.558 ± 0.241 218 / 400 71.893
<5 % : 7.2 <5 % : 6.5 <5 % : 6.8

<10 % : 20.5 <10 % : 13.5 <10 % : 13.2
<20 % : 44.5 <20 % : 35.8 <20 % : 44.2



Quad δx

Errors 〈∆εx 〉 ± RMS 〈∆εy 〉 ± RMS 〈∆εz 〉 ± RMS Lossy Loss Range
Probabilities Probabilities Probabilities runs [%]

Quad δx = 150 µm 0.258 ± 0.005 0.256 ± 0.000 0.515 ± 0.005 0 / 400 0.000
<5 % : 72.0 <5 % : 100.0 <5 % : 0.0
<10 % : 97.8 <10 % : 100.0 <10 % : 97.8
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0

Quad δx = 301 µm 0.272 ± 0.017 0.256 ± 0.000 0.526 ± 0.016 3 / 400 0.001
<5 % : 24.2 <5 % : 99.8 <5 % : 0.0
<10 % : 63.0 <10 % : 100.0 <10 % : 69.2
<20 % : 89.2 <20 % : 100.0 <20 % : 98.8

Quad δx = 501 µm 0.279 ± 0.036 0.257 ± 0.007 0.549 ± 0.062 67 / 400 8.131
<5 % : 12.8 <5 % : 90.2 <5 % : 0.0
<10 % : 41.5 <10 % : 98.2 <10 % : 50.0
<20 % : 70.2 <20 % : 98.5 <20 % : 83.5

Quad δx = 750 µm 0.278 ± 0.053 0.257 ± 0.018 0.591 ± 0.224 101 / 400 35.725
<5 % : 10.0 <5 % : 73.0 <5 % : 1.2
<10 % : 30.2 <10 % : 93.0 <10 % : 41.5
<20 % : 54.5 <20 % : 94.5 <20 % : 75.5

Quad δx = 1000 µm 0.280 ± 0.067 0.257 ± 0.034 0.595 ± 0.238 128 / 400 54.273
<5 % : 10.0 <5 % : 61.0 <5 % : 2.5
<10 % : 26.8 <10 % : 90.5 <10 % : 37.2
<20 % : 46.2 <20 % : 92.8 <20 % : 69.8



Quad δφx

Errors 〈∆εx 〉 ± RMS 〈∆εy 〉 ± RMS 〈∆εz 〉 ± RMS Lossy Loss Range
Probabilities Probabilities Probabilities runs [%]

Quad δφx = 2 mrad 0.252 ± 0.000 0.256 ± 0.000 0.511 ± 0.000 0 / 400 0.000
<5 % : 100.0 <5 % : 100.0 <5 % : 0.0
<10 % : 100.0 <10 % : 100.0 <10 % : 100.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0

Quad δφx = 4 mrad 0.252 ± 0.000 0.256 ± 0.000 0.511 ± 0.000 0 / 400 0.000
<5 % : 100.0 <5 % : 100.0 <5 % : 0.0
<10 % : 100.0 <10 % : 100.0 <10 % : 100.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0

Quad δφx = 6 mrad 0.252 ± 0.000 0.257 ± 0.000 0.511 ± 0.000 0 / 400 0.000
<5 % : 100.0 <5 % : 100.0 <5 % : 0.0
<10 % : 100.0 <10 % : 100.0 <10 % : 100.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0

Quad δφx = 8 mrad 0.252 ± 0.000 0.257 ± 0.000 0.511 ± 0.000 0 / 400 0.000
<5 % : 100.0 <5 % : 100.0 <5 % : 0.0
<10 % : 100.0 <10 % : 100.0 <10 % : 100.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0

Quad δφx = 10 mrad 0.252 ± 0.000 0.257 ± 0.000 0.511 ± 0.000 0 / 400 0.000
<5 % : 100.0 <5 % : 99.0 <5 % : 0.0
<10 % : 100.0 <10 % : 100.0 <10 % : 100.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0



Quad δxy

Errors 〈∆εx 〉 ± RMS 〈∆εy 〉 ± RMS 〈∆εz 〉 ± RMS Lossy Loss Range
Probabilities Probabilities Probabilities runs [%]

Quad δxy = 150 µm 0.255 ± 0.003 0.260 ± 0.003 0.515 ± 0.003 0 / 400 0.000
<5 % : 93.8 <5 % : 49.8 <5 % : 0.0
<10 % : 99.8 <10 % : 99.0 <10 % : 99.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0

Quad δxy = 300 µm 0.262 ± 0.009 0.268 ± 0.011 0.527 ± 0.012 3 / 400 0.000
<5 % : 53.0 <5 % : 11.2 <5 % : 0.0
<10 % : 88.2 <10 % : 74.0 <10 % : 62.8
<20 % : 98.8 <20 % : 95.5 <20 % : 99.8

Quad δxy = 500 µm 0.276 ± 0.024 0.281 ± 0.023 0.595 ± 0.203 75 / 400 3.831
<5 % : 14.5 <5 % : 2.0 <5 % : 0.0
<10 % : 54.2 <10 % : 35.2 <10 % : 21.5
<20 % : 84.5 <20 % : 76.5 <20 % : 80.2

Quad δxy = 750 µm 0.285 ± 0.044 0.289 ± 0.040 0.746 ± 0.840 155 / 400 25.874
<5 % : 9.2 <5 % : 2.0 <5 % : 0.2

<10 % : 33.8 <10 % : 19.0 <10 % : 12.8
<20 % : 68.2 <20 % : 59.0 <20 % : 59.0

Quad δxy = 1000 µm 0.364 ± 0.888 0.447 ± 1.679 12.490 ± 197.441 202 / 400 54.629
<5 % : 7.8 <5 % : 1.0 <5 % : 0.8

<10 % : 25.8 <10 % : 16.2 <10 % : 12.5
<20 % : 50.8 <20 % : 47.2 <20 % : 46.2



Cavity δx

Errors 〈∆εx 〉 ± RMS 〈∆εy 〉 ± RMS 〈∆εz 〉 ± RMS Lossy Loss Range
Probabilities Probabilities Probabilities runs [%]

Cavity δx = 150 µm 0.252 ± 0.000 0.256 ± 0.000 0.511 ± 0.000 0 / 400 0.000
<5 % : 100.0 <5 % : 100.0 <5 % : 0.0
<10 % : 100.0 <10 % : 100.0 <10 % : 100.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0

Cavity δx = 301 µm 0.253 ± 0.000 0.256 ± 0.000 0.511 ± 0.000 0 / 400 0.000
<5 % : 100.0 <5 % : 100.0 <5 % : 0.0
<10 % : 100.0 <10 % : 100.0 <10 % : 100.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0

Cavity δx = 501 µm 0.253 ± 0.000 0.257 ± 0.000 0.511 ± 0.001 0 / 400 0.000
<5 % : 100.0 <5 % : 100.0 <5 % : 0.0
<10 % : 100.0 <10 % : 100.0 <10 % : 100.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0

Cavity δx = 750 µm 0.254 ± 0.001 0.258 ± 0.001 0.512 ± 0.002 0 / 400 0.000
<5 % : 100.0 <5 % : 90.5 <5 % : 0.0
<10 % : 100.0 <10 % : 100.0 <10 % : 100.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0

Cavity δx = 1000 µm 0.255 ± 0.002 0.259 ± 0.001 0.514 ± 0.003 0 / 400 0.000
<5 % : 98.2 <5 % : 53.5 <5 % : 0.2

<10 % : 100.0 <10 % : 100.0 <10 % : 100.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0



Cavity δφx

Errors 〈∆εx 〉 ± RMS 〈∆εy 〉 ± RMS 〈∆εz 〉 ± RMS Lossy Loss Range
Probabilities Probabilities Probabilities runs [%]

Cavity δφx = 2 mrad 0.252 ± 0.000 0.257 ± 0.000 0.511 ± 0.000 0 / 400 0.000
<5 % : 100.0 <5 % : 98.2 <5 % : 0.0
<10 % : 100.0 <10 % : 100.0 <10 % : 100.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0

Cavity δφx = 4 mrad 0.252 ± 0.000 0.258 ± 0.002 0.512 ± 0.002 0 / 400 0.000
<5 % : 100.0 <5 % : 73.0 <5 % : 0.0
<10 % : 100.0 <10 % : 100.0 <10 % : 100.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0

Cavity δφx = 6 mrad 0.252 ± 0.000 0.260 ± 0.004 0.514 ± 0.004 0 / 400 0.000
<5 % : 100.0 <5 % : 40.8 <5 % : 0.0
<10 % : 100.0 <10 % : 97.5 <10 % : 99.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0

Cavity δφx = 8 mrad 0.252 ± 0.000 0.263 ± 0.007 0.516 ± 0.006 0 / 400 0.000
<5 % : 100.0 <5 % : 24.5 <5 % : 0.0
<10 % : 100.0 <10 % : 87.5 <10 % : 95.5
<20 % : 100.0 <20 % : 99.5 <20 % : 100.0

Cavity δφx = 10 mrad 0.252 ± 0.000 0.267 ± 0.010 0.520 ± 0.009 6 / 400 0.000
<5 % : 100.0 <5 % : 13.0 <5 % : 0.0
<10 % : 100.0 <10 % : 75.0 <10 % : 82.8
<20 % : 100.0 <20 % : 97.5 <20 % : 100.0



Cavity δxy

Errors 〈∆εx 〉 ± RMS 〈∆εy 〉 ± RMS 〈∆εz 〉 ± RMS Lossy Loss Range
Probabilities Probabilities Probabilities runs [%]

Cavity δxy = 150 µm 0.252 ± 0.000 0.256 ± 0.000 0.511 ± 0.000 0 / 400 0.000
<5 % : 100.0 <5 % : 100.0 <5 % : 0.0
<10 % : 100.0 <10 % : 100.0 <10 % : 100.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0

Cavity δxy = 300 µm 0.252 ± 0.000 0.257 ± 0.000 0.511 ± 0.000 0 / 400 0.000
<5 % : 100.0 <5 % : 100.0 <5 % : 0.0
<10 % : 100.0 <10 % : 100.0 <10 % : 100.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0

Cavity δxy = 500 µm 0.253 ± 0.000 0.257 ± 0.000 0.512 ± 0.001 0 / 400 0.000
<5 % : 100.0 <5 % : 99.0 <5 % : 0.0
<10 % : 100.0 <10 % : 100.0 <10 % : 100.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0

Cavity δxy = 750 µm 0.253 ± 0.001 0.258 ± 0.001 0.513 ± 0.002 0 / 400 0.000
<5 % : 100.0 <5 % : 69.2 <5 % : 0.0
<10 % : 100.0 <10 % : 100.0 <10 % : 100.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0

Cavity δxy = 1000 µm 0.255 ± 0.001 0.260 ± 0.002 0.514 ± 0.003 0 / 400 0.000
<5 % : 99.8 <5 % : 24.8 <5 % : 0.0

<10 % : 100.0 <10 % : 100.0 <10 % : 100.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 100.0



Cav. Phase Dyn. Jitter

Errors 〈∆εx 〉 ± RMS 〈∆εy 〉 ± RMS 〈∆εz 〉 ± RMS Lossy Loss Range
Probabilities Probabilities Probabilities runs [%]

Dyn. Phase Jitter 0.5◦ 0.253 ± 0.000 0.257 ± 0.001 0.525 ± 0.018 0 / 400 0.000
<5 % : 100.0 <5 % : 80.8 <5 % : 5.5
<10 % : 100.0 <10 % : 100.0 <10 % : 66.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 98.5

Dyn. Phase Jitter 1◦ 0.254 ± 0.001 0.261 ± 0.004 0.576 ± 0.069 20 / 400 0.000
<5 % : 99.0 <5 % : 27.5 <5 % : 1.5

<10 % : 100.0 <10 % : 97.8 <10 % : 23.5
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 62.2

Dyn. Phase Jitter 1.5◦ 0.256 ± 0.003 0.266 ± 0.008 0.693 ± 0.366 75 / 400 0.001
<5 % : 90.0 <5 % : 12.8 <5 % : 1.0
<10 % : 99.5 <10 % : 81.2 <10 % : 12.8
<20 % : 100.0 <20 % : 99.0 <20 % : 42.5

Dyn. Phase Jitter 2◦ 0.258 ± 0.005 0.272 ± 0.015 1.846 ± 10.097 129 / 400 0.095
<5 % : 69.2 <5 % : 9.8 <5 % : 0.8
<10 % : 98.5 <10 % : 59.2 <10 % : 9.2
<20 % : 100.0 <20 % : 93.0 <20 % : 27.5

Dyn. Phase Jitter 2.5◦ 0.260 ± 0.007 0.279 ± 0.021 4.821 ± 22.496 177 / 400 1.214
<5 % : 53.5 <5 % : 9.2 <5 % : 0.8
<10 % : 93.5 <10 % : 45.0 <10 % : 9.2
<20 % : 99.0 <20 % : 82.2 <20 % : 22.2



Cav. Field Dyn. Jitter

Errors 〈∆εx 〉 ± RMS 〈∆εy 〉 ± RMS 〈∆εz 〉 ± RMS Lossy Loss Range
Probabilities Probabilities Probabilities runs [%]

Dyn. Field Jitter 0.5% 0.253 ± 0.001 0.257 ± 0.002 0.521 ± 0.015 0 / 400 0.000
<5 % : 100.0 <5 % : 85.2 <5 % : 3.8
<10 % : 100.0 <10 % : 100.0 <10 % : 76.0
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 98.8

Dyn. Phase Jitter 1% 0.254 ± 0.002 0.259 ± 0.004 0.762 ± 1.842 3 / 400 0.000
<5 % : 97.0 <5 % : 55.0 <5 % : 3.5

<10 % : 100.0 <10 % : 98.5 <10 % : 47.2
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 76.2

Dyn. Phase Jitter 1.5% 0.256 ± 0.005 0.264 ± 0.010 5.773 ± 32.463 26 / 400 0.059
<5 % : 80.2 <5 % : 37.0 <5 % : 3.0
<10 % : 98.5 <10 % : 86.2 <10 % : 33.5
<20 % : 100.0 <20 % : 98.8 <20 % : 56.2

Dyn. Phase Jitter 2% 0.258 ± 0.011 0.267 ± 0.019 64.972 ± 863.907 65 / 400 1.694
<5 % : 70.5 <5 % : 33.5 <5 % : 2.5
<10 % : 95.0 <10 % : 77.5 <10 % : 29.8
<20 % : 99.5 <20 % : 96.8 <20 % : 45.5

Dyn. Phase Jitter 2.5% 0.265 ± 0.081 0.271 ± 0.035 212.245 ± 2066.170 88 / 400 10.421
<5 % : 61.5 <5 % : 31.8 <5 % : 1.8
<10 % : 94.0 <10 % : 67.5 <10 % : 27.8
<20 % : 98.5 <20 % : 94.5 <20 % : 42.0



Cav. Phase + Field Dyn. Jitter

Errors 〈∆εx 〉 ± RMS 〈∆εy 〉 ± RMS 〈∆εz 〉 ± RMS Lossy Loss Range
Probabilities Probabilities Probabilities runs [%]

Dyn. Phase+Field 0.5◦ 0.5% 0.253 ± 0.001 0.258 ± 0.002 0.537 ± 0.029 0 / 400 0.000
<5 % : 100.0 <5 % : 59.0 <5 % : 3.0
<10 % : 100.0 <10 % : 100.0 <10 % : 47.5
<20 % : 100.0 <20 % : 100.0 <20 % : 88.5

Dyn. Phase+Field 1◦ 1% 0.257 ± 0.003 0.266 ± 0.008 1.337 ± 3.262 56 / 400 0.000
<5 % : 84.5 <5 % : 10.8 <5 % : 0.2
<10 % : 99.8 <10 % : 80.0 <10 % : 10.5
<20 % : 100.0 <20 % : 99.2 <20 % : 31.8

Dyn. Phase+Field 1.5◦ 1.5% 0.260 ± 0.007 0.274 ± 0.015 18.032 ± 120.153 136 / 400 0.640
<5 % : 57.8 <5 % : 5.8 <5 % : 0.2
<10 % : 94.0 <10 % : 51.5 <10 % : 4.2
<20 % : 99.8 <20 % : 93.5 <20 % : 14.8

Dyn. Phase+Field 2◦ 2% 0.262 ± 0.014 0.278 ± 0.020 69.182 ± 992.024 165 / 400 8.261
<5 % : 51.0 <5 % : 5.8 <5 % : 0.2
<10 % : 91.2 <10 % : 44.8 <10 % : 4.0
<20 % : 99.5 <20 % : 86.8 <20 % : 12.2

Dyn. Phase+Field 2.5◦ 2.5% 0.262 ± 0.015 0.279 ± 0.021 85.221 ± 1032.637 170 / 400 24.222
<5 % : 49.2 <5 % : 5.8 <5 % : 0.2
<10 % : 90.2 <10 % : 43.5 <10 % : 3.8
<20 % : 99.2 <20 % : 85.2 <20 % : 12.0


